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^ (57) Abstract: The invention relates to a vehicle headlamp comprising at least one planar luminous field (3) that is provided with 
a plurality of lununous element chips (4), and an optical element (2) which is disposed in the path of the light beam emitted by the 
g IUm,nOUS ^ e 'r' nOUS e ' ement CWPS (4) ° f ^ luminOUS field «" * common recess (5) that is p^ded wkh 

S diZfedlS 86 ?• if 2) WhiCh , iS ,OCat l d °" 3 ^ thC direCti ° n ° f radiati ° n < 8 > ° f * e ^ «* »» three-dimension^ ly 
00 f T rela T ^° the ' um j nous element chi P s W such way that a given luminance gradient (G, G\ G") is embodied in the area 
2g of the marginal edges (9, 25, 32) during a certain light distribution of the headlamp. 

2 l ( ^?,T nm t enf ^ U,18 ;^ Die f &find J Ung b6trifft eine " Sch einwerfer fur Fahrzeuge mil mindestens einem eine Mehrzahl von 
O l^uchtelernenten-Chips (4) aufweisendes flachenhaftes Leuchtfeld (3) und mit einem sich im Strahlengang des von dem Leuchtfeld 
O ausgesandten Lichtbundels angeordneten Optike.emen, (2), wobei die Leuchtelemente-Chips (4) des I^uchtSes , eter 
J-S ZT?™7 n STfT^ £1 a " ge0nJnet Sind und dass <» e Ausnehmung (5) auf einer in Lichtabstrahlrichtung (8) zugewandten 
O f eite ei ne Randkante (9 25, 32) derart in raumlicher Anordnung zu den Leuchtelementen-Chips (4) aufweist, dass^in vo^erfe" 
^ ^n c ntd,chtegrad,ent (G, G', G") in einer Lichtverteilung des Scheinwerfers im Bereich der^andkanten 9, 25, 32) a^JSe 
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Scheinwerfer fur Fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fur Fahrzeuge mit mindestens einem 
eine Mehrzahl von Leuchtelementen-Chips aufweisenden flachenhaften 
Leuchtfeld und mit einem sich im Strahlengang des von dem Leuchtfeld ausge- 
sandten LichtbQndels angeordneten Optikelement. 

Aus der DE 100 09 782 A1 ist ein Scheinwerfer fur Fahrzeuge bekannt, in dem 
eine Mehrzahl von Leuchtelementen-Chips in Form einer Matrix angeordnet 
sind. Zur Erzeugung von unterschiedlichen Lichtfunktionen kann eine Gruppe 
von unterschiedlichen Leuchtelementen-Chips angesteuert werden, so dass 
eine vorgegebene Leuchtdichteverteilung in Verbindung mit einem dem Leucht- 
feld vorgelagerten Optikelement erzeugt werden kann. 

Auch aus der EP 1 270 324 A2 ist ein Scheinwerfer fOr Fahrzeuge mit einer 
Mehrzahl von Leuchtelementen-Chips bekannt, wobei unterschiedliche Grup- 
pen von Leuchtelementen-Chips ansteuerbar sind zur Erzeugung von unter- 
schiedlichen Lichtfunktionen. Die Mehrzahl von Leuchtelementen-Chips bilden 
ein flachenhaftes Leuchtfeld, das ein Lichtbundel in Lichtabstrahlungsrichtung 
zu einem als Sammellinse ausgebildeten Optikelement aussendet. Das Optik- 
element sammelt das von dem Leuchtfeld ausgesandte Lichtbundel entspre- 
chend einer vorgegebenen Leuchtdichteverteilung. 

Bei den bekannten Scheinwerfern ist das flachenhafte Leuchtfeld durch ein 
zweidimensionales Array gebildet, in dem die Leuchtelemente-Chips dicht ge- 
packt und regelmaBig zusammengefasst sind. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Scheinwerfer fOr Fahrzeuge 
derart weiterzu bilden, dass zum einen ein platzsparender und kompakter Auf- 
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bau gewahrleistet ist und zum anderen die Effektivitat des Scheinwerfer erhoht 
wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtelemente- 
Chips des Leuchtfeldes in einer gemeinsamen Ausnehmung angeordnet sind 
und dass die Ausnehmung auf einer in Lichtabstrahlrichtung zugewandten Sei- 
te eine Randkante derart in raumlicher Anordnung zu den Leuchtelementen- 
Chips aufweist, dass ein vorgegebener Leuchtdichtegradient in einer Leucht- 
dichteverteilung des Scheinwerfers im Bereich der Randkanten ausgebildet 
wird. 

Vorteilhaft ermoglicht die Erfindung durch eine gewahlte raumlich in Beziehung 
zu den Leuchtelementen-Chips stehende Randkante eines Leuchtfeldes die 
Ausbildung einer relativ scharfen Hell-Dunkel-Grenze in der Leuchtdichtevertei- 
lung des Scheinwerfers. Grundgedanke der Erfindung ist es, eine Mehrzahl von 
Leuchtelementen-Chips in raumliche Anordnung zu einer Randkante zu positi- 
onieren, so dass in einer Leuchtdichteverteilung entlang einer Linie senkrecht 
zur Randkante ein steiler Leuchtdichtegradient gebildet ist. Hierdurch kann in 
Verbindung mit dem vorgelagerten Optikelement eine wesentlich verbessert 
ausgebildete Hell-Dunkel-Grenze erzeugt werden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Ausnehmung 
zur Aufnahme der Leuchtelement-Chips wannenformig ausgebildet, wobei die 
Randkante durch das freie Ende einer sich von einer Basisseite des Leuchtfel- 
des erstreckenden Randwandung gebildet ist. Vorteilhaft kann die Ausneh- 
mung als gemeinsames Gehause fur die Mehrzahl von Leuchtelementen-Chips 
dienen, wobei durch gezielte relative raumliche Anordnung von einem Teil der 
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Leuchtelemente-Chips zu der Randkante die Bildung einer scharfen Hell- 
Dunkel-Grenze ma&geblich gefdrdert wird. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Form der Ausnehmung bzw. der 
5 Verlauf der Randkante bzw. der Randwandung der Ausnehmung auf die zu 
erzeugende Leuchtdichteverteilung abgestimmt. Die Form der Ausnehmung 
bzw. der Randkante pragt somit die Leuchtdichteverteilung, wobei beispiels- 
weise mittels einer mit einem Knick versehenen Randkante eine asymmetri- 
sche Leuchtdichteverteilung erzeugt werden kann. 

10 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Ausnehmung mit einem licht- 
konvertierenden Leuchtstoff aufgefullt, so dass das von den Leuchtelementen- 
Chips ausgesandte Licht in weiBes Licht umgewandelt wird. Vorteilhaft ist der 
Leuchtstoff in einem Vergussmaterial integriert angeordnet, so dass platzspa- 
15 rend zum einen eine Lichtkonversion und zum anderen eine mechanische 
Schutzabdeckung der Leuchtelementen-Chips gegeben ist. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine Bodenflache der Ausnehmung 
verspiegelt ausgebildet, so dass eine Leuchteffizienzsteigerung gegeben ist 
20 und zum anderen die Steilheit der Leuchtdichtegradienten in gewQnschter Wei- 
se beeinflusst werden kann. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteranspru- 
chen. 
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1a eine schematische Perspektivansicht einer ersten Ausfuhrungsform 
der Erfindung, 

Figur 1b eine Lichtverteilung des Scheinwerfers gemaS Figur 1a, 

Figur 2 eine perspektivische Darstellung einer die Mehrzahl von Leuchtele- 
menten-Chips aufweisenden Leuchtplatte des Scheinwerfer gemaB 
Figur 1a, 

Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill gemaS Figur 2, 

Figur 4a eine Draufsicht auf ein Leuchtfeld des Scheinwerfers gemaG Figur 
1a bzw. auf eine Leuchtplatte des Scheinwerfers gemafc Figur 2, 

Figur 4b eine Leuchtdichteverteilung des Leuchtfeldes gemaS Figur 4a ent- 
lang der Linien a und b, 

Figur 5a eine schematische Perspektivansicht eines Scheinwerfers nach ei- 
ner zweiten Ausfuhrungsform, 

Figur 5b eine Lichtverteilung des Scheinwerfer gemaB Figur 5a, 

Figur 6a eine Draufsicht auf ein Leuchtfeld des Scheinwerfers gemaR Figur 
5a, 
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Figur 6b eine Leuchtdichteverteilung des Leuchtfeldes gemaB Figur 6a ent- 
lang der Linien a und b, 

Figur 7a eine schematische Perspektivansicht eines Scheinwerfers nach ei- 
ner dritten Ausfuhrungsform, 

Figur 7b eine Lichtverteilung des Leuchtfeldes gemaB Figur 7a entlang der 
Linien a und b, 

Figur 8a eine Draufsicht auf ein Leuchtfeld des Scheinwerfers gemaB Figur 
7a und 

Figur 8b eine Leuchtdichteverteilung des Leuchtfeldes gemaB Figur 8a ent- 
lang der Linien a und b. 

Ein Scheinwerfer fur Fahrzeuge gemaB einer ersten Ausfuhrungsform nach 
Figur 1a bis Figur 4b besteht im wesentlichen aus einer Leuchtplatte 1 und ei- 
nem Optikelement 2, die in herkommlicher Art und Weise in einem nicht darge- 
stellten Scheinwerfergehause befestigt sind. Alternate konnen auch mehrere 
Leuchtplatten 1 vorgesehen sein, die in Kombination eine gemeinsame Licht- 
verteilung ergeben. 

Die Leuchtplatte 1 weist ein dreieckformiges Leuchtfeld 3 auf, in dem eine 
Mehrzahl von Leuchtelementen-Chips 4 angeordnet sind. 

Wie besser aus den Figuren 2 und 3 zu ersehen ist, weist die Leuchtplatte 1 
eine Ausnehmung 5 auf, an deren Bodenflache 6 die Leuchtelemente-Chips 4 
befestigt sind. Die Ausnehmung 5 ist als Wanne ausgebildet, wobei sich von 
der Bodenseite 6 randseitig aufrechte Randwandungen 7 in Richtung einer 



WO 2004/088201 



6 



PCT/EP2004/003565 



Lichtabstrahlrichtung 8 des Leuchtfeldes 3 erstrecken. Das freie Ende der 
Randwandung 7 bildet eine Randkante 9, von der aus sich eine die Ausneh- 
mung 5 begrenzende Vorderseite 10 der Leuchtplatte 1 in einer .Ebene er- 
streckt. Die Leuchtplatte 1 ist quaderformig ausgebildet. 

Die Bodenseite 6 kann verspiegelt ausgebildet sein, damit die Leuchtdichtever- 
teilung verbessert wird. 

Wie aus Figur 1a deutlich wird, liegt die Leuchtplatte 1 mit der Vorderseite 10 
an einer Lichteinkoppelflache 11 des Optikelementes 2 an. 

Das Optikelement 2 dient als Lichtleitelement und weist in Lichtabstrahlrichtung 
8 eine konvexfdrmige Lichtaustrittsflache 12 auf. 

In Figur 1b ist die Lichtverteilung dieses Scheinwerfers dargestellt, wobei unter- 
schiedliche Bereiche L 1f L 2 , L 3 des Leuchtfeldes 3 fur unterschiedliche Intensita- 
ten l 1t l 2 , l 3 der Leuchtdichteverteilung verantwortlich sind. 

Wie insbesondere aus den Figuren 4a uhd 4b deutlich wird, sind die Leucht- 
elemente-Chips 4 in der in Draufsicht dreieckformigen Ausnehmung 5 ebenfalls 
in dreieckfdrmiger Anordnung positioniert, wobei der Abstand der einer bevor- 
zugten Randwandung T der dreieckformigen Ausnehmung 5 zugewandten 
Leuchtelemente-Chips 4 zu der Randwandung 7' gering ist. Vorzugsweise lie- 
gen diese Leuchtelemente-Chips 4 unmittelbar an der entsprechenden Rand- 
wandung T an. Der Zwischenraum zwischen den Leuchtelemente-Chips 4 und 
den anderen Randwandungen 7" ist ausgeftillt durch einen FGIIstoff mit einem 
lichtsammelnden oder lichtkonvertierenden Zusatzmaterial. Vorzugsweise sind 
die Leuchtelemente-Chips 4 vollstandig von einem Vergussmaterial 13 uber- 
deckt, das sich von der Bodenseite 6 bis zu einer Ebene erstreckt, in der die 
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Vorderseite 10 verlauft. Das Vergussmaterial 13 weist insbesondere einen 
lichtkonvertierenden Leuchtstoff auf, mittels dessen das an sich von den 
Leuchtelementen-Chips 4 emittierte blaue Licht durch additive Farbmischung in 
weifces Licht konvertiert wird. 

Die Leuchtelemente-Chips konnen als Volumenstrahler ausgebildet sein mit der 
Grofie von 1 mm 2 . Die Leuchtelemente-Chips 4 sind derart aufgebaut, dass sie 
in seitlicher Richtung, dass hei&t senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung, Licht 
aussenden konnen. Die Leuchtelemente-Chips 4 sind vorzugsweise als Leucht- 
dioden-Chips (LED-Chips) ausgebildet. 

Wie aus der Leuchtdichteverteilung L entlang der Linien a und b gemaft Figur 
4b deutlich wird, wirkt sich der seitliche Abstand der Leuchtelemente-Chips 4 
zu den jeweiligen Randwandungen 7, 7\ 7" maBgeblich auf den Verlauf eines 
Leuchtdichtegradienten G aus. Ein Gradient G' im Bereich der bevorzugten 
Randwandung T ist relativ groS ausgebildet, dass hei&t die Leuchtdichtevertei- 
lung weist in diesem Bereich einen steilen Anstieg auf, so dass in Verbindung 
mit dem Optikelement 2 eine relativ scharfe Hell-Dunkel-Grenze HDG erzielt 
werden kann. Die anderen Obergange in den Bereichen der Randwandung 7" 
weisen einen kleineren Leuchtdichtegradienten G" auf. 

Nach einer zweiten Ausfuhrungsform eines Scheinwerfer gemaG Figur 5a bis 
6b ist eine Leuchtplatte 20 mit einem rechteckformigen Leuchtfeld 21 vorgese- 
hen. Die Leuchtplatte 20 liegt flachig auf einer Bodenflache 22 eines Optikele- 
mentes 23 an. Das Optikelement 23 weist eine bogenfQrmige Reflexionsflache 
24 auf, die nach Art einer Freiformflache gebildet ist, so dass eine Leuchtdich- 
teverteilung gemaS Figur 5b erzeugt wird. 
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Wie aus Figur 6a und 6b zu ersehen ist, liegen die Leuchtelemente-Chips 4 
relativ nah an einer bevorzugten Randwandung 25' an, so dass ein relativ gro- 
wer Leuchtdichtegradient G' erzielbar ist. Dieser ermfiglicht die relativ scharfe 
Hell-Dunkel-Grenze HDG, wobei der asymmetrische Verlauf der Hell-Dunkel- 
Grenze HDG (15° Anstieg) durch die bauchige Form der Reflexionsflache 24 
des Optikelementes 23 erzeugt wird. 

In Figur 5b ist das Intensitatsmaximum l 2 dargestellt, das durch die vier Leucht- 
elemente-Chips 4 in der Breite und Form bestimmt wird. Die Intensitat I, an der 
Hell-Dunkel-Grenze HDG wird bestimmt durch den starken Abfall der Leucht- 
dichte im Bereich der bevorzugten Randwand 25'. Der Abstand der Leucht- 
elemente-Chips 4 zu den weiteren Randwanden 25" ist groBer gewahlt, so 
dass die entsprechenden Leuchtdichtegradienten G" flacher ausgebildet sind. 
Der Abstand der Leuchtelemente-Chips 4 zu den Randwanden 25 ist ein MaS 
fur die Steilheit des Leuchtdichteabfalls bzw. zur GroRe des Leuchtdichtegra- 
dienten G. 



Nach einer dritten Ausfuhrungsform gemafc Figur 7a bis 8b ist eine Leuchtplatte 
30 mit einer asymmetrisch ausgebildeten Leuchtfeld/Ausnehmung 31 vorgese- 
hen. Das Leuchtfeld bzw. die Ausnehmung 31 werden in Obereinstimmung mit 
den vorhergehenden AusfQhrungsbeispielen durch Randwandungen 32 be- 
grenzt, wobei eine bevorzugte Randwandung 32' eine Knickstelle 33 aufweist, 
von der aus sich ein Abschnitt der Randwandung 32' unter einem Winkel von 
50° weiter erstreckt. An den beiden durch die Knickstelle 33 getrennten Ab- 
schnitten der Randwandung 32' liegen unmittelbar mit ihren Seitenwanden die 
Leuchtelemente-Chips 4 an, so dass ein grofcer Leuchtdichtegradient G' zur 
Bildung der Hell-Dunkel-Grenze HDG gebildet ist. 
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Wie aus Figur 7a und 7b ersichtlich ist, ein als Linse ausgebildetes Optikele- 
ment 34, das in einem Abstand zu der Leuchtplatte 30 angeordnet ist, vorgese- 
hen. Ein unterer Bereich L, des Leuchtfeldes, der entlang der bevorzugten 
Randwandung 32' verlauft, korrespondiert zu einem Intensitatsbereich I, der 
Lichtverteilung, an dessen Rand die Hell-Dunkel-Grenze HDG verlauft. Ein obe- 
rer Bereich L 2 des Leuchtfeldes wird in einem unteren Intensitatsbereich l 2 der 
auf einem im normierten Abstand angeordneten Messschirm abgebildeten 
Lichtverteilung abgebildet. Die Leuchtplatte 30 ist vorzugsweise in einer Brenn- 
ebene der Linse 34 angeordnet. 

Den vorgenannten AusfQhrungsbeispielen ist gemeinsam, dass der groGte Be- 
reich. der Ausnehmung durch die Leuchtelemente-Chips 4 ausgefullt wird, je- 
doch zur Bildung einer Hell-Dunkel-Grenze HDG der Abstand von Gruppen der 
Leuchtelemente-Chips 4 zu der Randkante relativ gering oder null gewahlt ist. 
Die unterschiedlichen Geometrien der Leuchtfelder konnen zur Generierung 
unterschiedliche Lichtverteilungen, insbesondere jeweils zur Bildung von Basis- 
licht, asymmetrischem Licht oder anderen Lichtkonfigurationen einzeln oder in 
Kombination eingesetzt werden. Der so gebildete Scheinwerfer kann beispiels- 
weise zur Erzeugung einer Abblendlicht-, Fernlicht-, Autobahnlicht- und/oder 
Kurvenlichtfunktion dienen. 
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PatentansprQche: 

1. Scheinwerfer fur Fahrzeuge mit mindestens einem eine Mehrzahl von 
Leuchtelementen-Chips aufweisenden flachenhaften Leuchtfeld und mit 
einem sich im Strahlengang des von dem Leuchtfeld ausgesandten 
Lichtbiindels angeordneten Optikelement, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leuchtelemente-Chips (4) des Leuchtfeldes (3, 21, 31) in einer 
gemeinsamen Ausnehmung (5) angeordnet sind und dass die Ausneh- 
mung (5) auf einer in Lichtabstrahlrichtung (8) zugewandten Seite eine 
Randkante (9, 25, 32) derart in raumlicher Anordnung zu den Leucht- 
elementen-Chips (4) aufweist, dass ein vorgegebener Leuchtdichtegra- 
dient (G, G\ G") in einer Lichtverteilung (L) des Scheinwerfers im Be- 
reich der Randkanten (9, 25, 32) ausgebildet wird. 

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
nehmung (5) wannenformig ausgebildet ist mit einer sich senkrecht zur 
Lichtabstrahlrichtung (8) des Leuchtfeldes (3) verlaufenden und sich von 
einer Bodenseite (6) der Ausnehmung (5) erhebenden Randwandung (7, 
7', 7"), an deren der Bodenseite (6) abgewandten Seite die Randkante 
(9) verlauft. 



3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Randkante (9) umiaufend in einer Ebene verlauft, die senkrecht zur 
Hauptabstrahlrichtung des Leuchtfeldes (3) orientiert ist. 

4. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Verlauf der Randwandung (7, 7') und/oder der Randkante 
(9) derart ausgebildet ist, dass in Verbindung mit dem vorgelagerten Op- 
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tikelement (2, 23, 34) eine vorgegebene Leuchtdichteverteilung erzeugt 
wird. 

5. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadUrch gekennzeich- 
net, dass die Randwandung (7, 7') und/oder die Rankante (9) der Aus- 
nehmung (5) in Draufsicht rechteckformig oder dreieckformig oder kreis- 
ausschnittformig verlauft und dass die Randkahte (32, 32") eine Knick- 
stelle (33) aufweist zur Bildung einer asymmetrischen Hell-Dunkel- 
Grenze (HDG). 

6. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass mehrere Leuchtdioden-Chips (4) unmittelbar angrenzend zu- 
mindest an der die Hell-Dunkel-Grenze (HDG) erzeugenden Randkante 
(9) aufweisenden Randwandung (7, 7') angeordnet sind. 

7. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausnehmung (5) mit einem lichtkonvertierenden Leucht- 
stoff aufgefullt ist, derart, dass das von den Leuchtelementen-Chips (4) 
ausgesandte Licht in weiSes Licht umgewandelt wird. 

8. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der lichtkonvertierende Leuchtstoff in einem die Ausnehmung 
(5) abdeckenden Vergussmaterial integriert ist. 

9. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bodenseite (6) der Ausnehmung (5) verspiegelt ausgebil- 
det ist. 
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lO.Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Leuchtfeld (3) in einer Leuchtplatte (1) integriert ist, wobei 
die Ausnehmung (5) in einer senkrecht zur Lichtabstrahlrichtung (8) ver- 
laufenden Vorderseite (10) der Leuchtplatte (1) eingefasst ist. 



WO 2004/088201 PCT/EP2004/003565 

1/6 




V 








It 















WO 2004/088201 PCT/EP2004/003565 

2/6 





2004/088201 



3/6 



PCT/EP2004/003565 




2004/088201 



4/6 



PCT/EP2004/003565 





WO 2004/088201 PCT/EP2004/003565 

5/6 





WO 2004/088201 PCT/EP2004/003565 

6/6 




L ■' 








1 1 ^ 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



IPrf ,nC F21S8 F /lO JECTRMTTER 



Inte^fclonal Application No 

PCT7EP2004/003565 



According to International Patenl Classlficallon (IPC) orto both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED ~~ ' 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In 



the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base a nd, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant | 

DE 100 09 782 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
6 September 2001 (2001-09-06) 
cited in the application 



column 2, 
column 2, 
column 3, 
column 5, 
column 5, 



figures 1,5,7 



line 15 
line 15 - 
line 18 - 
line 16 - 
line 42 - 



line 36 
line 36 
line 22 
line 33 
line 55 



EP 1 270 324 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 
2 January 2003 (2003-01-02) 
cited in the application 
column 5, line 13 - line 33 
column 5, line 52 - line 54 
column 7, line 9 - line 16 
figures 1,2 

-/-- 



| X | Further documents are llsted In the continuation of box C. 



1,4 



° Special categories of cited documents : 

■A« d ^ment defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

" E " ^| r c^e UmentbUtpUbIbhed0n0raflerthe !ntemalIona » 

" L " which may throw doubts on priority cla!m(s)or 

which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

" P " d °?"!" ent P" b ^ fifing date but 

later than the priority date claimed 

Date of the actual completion of the International search 

15 July 2004 

Name and mailing address of the ISA 

^n r0p ^ P Sl? n rin 0ff ! ce ' P a S81 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV FUJswQk 

Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax (+31-70) 340-3016 



|X I Patent family members are listed In annex. 



T later document published after the international fiDng date 
or priority date and not in conflict with the application but 
Slentfon" 0,0 prlncfp,e or meo, y ""deriving the 

'X' document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

■Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

SSnmorS f?^ ,d K, red J°iHy o,ve 30 lnve ntive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 

InfhearL comb,natlon bel "9 obvious to a person skilled 
document member of the same patent family 
Date of mailing of the International search report 

23/07/2004 

Authorized officer 

Lange, C 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interatrial Application No 

PCT7EP2004/003565 



C.(Continu 


ation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT " ' \ 


Category 0 


oftation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 1 



DE 100 25 563 A (OS RAM OPTO SEMICONDUCTORS 
GMBH) 6 December 2001 (2001-12-06) 
column 5, line 26 - line 39 
column 6, line 15 - line 18 
column 6, line 34 - line 37 
figures 1,3d 

US 6 530 679 Bl (NISHIOKA Y0ICHI) 
11 March 2003 (2003-03-11) 
column 2, line 36 - line 49 
figures 1,4,6 



1,9,10 



Form PCT/1SA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

formation on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Interatrial Application No 

PCT7EP2004/003565 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 10009782 



EP 1270324 



DE 10025563 



US 6530679 



06-09-2001 



DE 10009782 Al 
JP 2001266620 A 
US 2001019486 Al 



02-01-2003 



DE 10129743 Al 

EP 1270324 A2 

JP 2003045210 A 

US 2002196639 Al 



06-12-2001 DE 



10025563 Al 



Bl 



11-03-2003 JP 2001167612 A 



06-09-2001 
28-09-2001 
06-09-2001 



09-01-2003 
02-01-2003 
14-02-2003 
26-12-2002 



06-12-2001 
22-06-2001 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internjfcnales Aktenzeichen 

PCmP2004/003565 



IrK 7 rZlS8/10 



Nach der Intematlonaien Patentklassifikation (1PK) oder nach der natlonaten Wassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchlerter MindestprGfstoff (Klasslfikalionssyslem und Klassinkaiionssymbole ) 
lrr\ / rZlo 



Recherchierte aber nlcht zum MindestprGfstoff gehorende VerflffentDchungen, soweB dies e unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Intematlonaien Recherche konsuUierte elektronische Datenbank (Name der Daten bank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezelchnung der VerMentlichung, sower! erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden TeUe 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 100 09 782 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
6. September 2001 (2001-09-06) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 2, Zeile 15 - Zeile 36 
Spalte 2, Zeile 15 - Zeile 36 
Spalte 3, Zeile 18 - Zeile 22 
Spalte 5, Zeile 16 - Zeile 33 
Spalte 5, Zeile 42 - Zeile 55 
Abbildungen 1,5,7 

EP 1 270 324 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 
2. Januar 2003 (2003-01-02) 
in der Anmeldung erwShnt 
Spalte 5, Zeile 13 - Zeile 33 
Spalte 5, Zeile 52 - Zeile 54 
Spalte 7, Zeile 9 - Zeile 16 
Abbildungen 1,2 

-/-- 



1,4 



1,4 



11 



X Weitere Veroffentifchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



• Besondere Kategorten von angegebenen VerSffentlichungen : 

" A " V 5^VI^S% dIe 2 en a "9smeinen Stand der Technik definlert, 
aoer nlcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E" fitteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Intematlonaien 
Anmeldedatum verdffentilcht worden Ist imemaiionaren 

m V Verdffentflchung, die geeignet Ist, elnen Prioritatsanspruch zweifettiaft er- 
22£™^i?2? n ' J de L d 2 r 9» * *■ Verdtfentfchungsdatum elner 
SSESS 1 5? Recne t rch8n bericht genannten Verdffentiichung belegt werden 
a^sgefflhrtf besonderen Grund anflegaben It (wte 

VerMentlichung, die slch auf elne mQndUche Offenbarung, 
vt^Xffi" 9, J2 lne A " sst0 ! ,un 9 ode r andere MaQnahmen bezleht 
nlm K?£ Un SL? 8 ^ d i m intematlonaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Pnoritalsdatum verdffentPcht worden 1st 



Siehe Anhang Patentfamllle 



•o 



" T# S £S??™ e 5fe5!![ c ^ u ? 9 ' * «5F h dem intematlonaien Anmeldedatum 
oder dem Pnoritatsdaturn verdffentlicht worden fet und mit der 
Anmeldung nicht kollldlert, sondern nur zum Verstandnls des der 
T^ n iSSS2n I SP enden PrilH,ps der mr zug^ndellegenden 

" X " ^» r nH?iL n i?o.?f 9 vo " ^"cle/er Bedeutung; die beanspruchte Erflndung | 
kann ateln aufgrund dleser VerSffentllchung nlcht ais neu oder auf 1 
erflnderfsch er Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 1 
i^Sf w ^ n dle VortffentBchung mit elner oder mehreren anderen 
H^ ff ?# n, J£ h il n9er l« die ? er ^egorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fOr einen Fachmann naheliegend 1st 

Veroffentlfchung, die MitgBed derselben PatentfamiHe ist 



Datum des Abschlusses der intematlonaien Recherche 

15. Juli 2004 



Absendedatum des Intematlonaien Recherchenberichts 

23/07/2004 



Name und Postanschrift der Intematlonaien RecherchenbehSrde 
Eumpalsches Paientamt, P.B. 5818 RatentJaan 2 
NL-2280HVRgswQk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtlgter Bediensteter 



Lange, C 



Formbiatl PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter^knales Aktenzeichen 

PCT7EP2004/003565 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kategorie* Bezeichnung der Veroffentflchung, sowell erforderiich unter Angabe der In Beirachl kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 100 25 563 A (OSRAM OPTO SEMICONDUCTORS 
GMBH) 6. Dezember 2001 (2001-12-06) 
Spalte 5, Zeile 26 - Zeile 39 
Spalte 6, Zeile 15 - Zeile 18 
Spalte 6, Zeile 34 - Zeile 37 
Abbildungen 1,3d 

US 6 530 679 Bl (NISHI0KA YOICHI) 
11. Marz 2003 (2003-03-11) 
Spalte 2, Zeile 36 - Zeile 49 
Abbildungen 1,4,6 



1,9,10 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALES RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerfHfentllchuripp; die zur selben Patentfamflie geheren 



Intern^fcnates Aktenzeichen 

PCT7EP2004/003565 



lm Recherohenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



DE 10009782 



EP 1270324 



DE 10025563 



US 6530679 



Datum der 
Veraffentllchung 



Mitglied(er) der 
Patentfamllle 



A 



06-09-2001 



DE 10009782 Al 
JP 2001266620 A 
US 2001019486 Al 



02-01-2003 



DE 10129743 Al 
EP 1270324 A2 

JP 2003045210 A 

US 2002196639 Al 



06-12-2001 DE 



10025563 Al 



Bl 



11-03-2003 JP 2001167612 A 



Datum der 
Verdffentlichung 



06-09-2001 
28-09-2001 
06-09-2001 



09-01-2003 
02-01-2003 
14-02-2003 
26-12-2002 



06-12-2001 



22-06-2001 



FoimbJatt PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamllle) (Januar 2004) 



